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Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines 
Differenzbildners zum Erzeugen einer Ausgangsspan- 
nung, welche die Differenz zwischen je einer Funk- 
tion zweier mechanischer Eingangssignale angibt, z. B. 
zum Erzeugen einer die Differenz zwischen Steuer- 5 
groBe und RiickfuhrgroBe bildenden sogenannten 
»Fehlerspannung« in einem elektromechanischen 
Servosystem. 

Zur Losung dieser Aufgabe macht die Erfindung 
von der bei veranderlichen Wechselstromubertragern 10 
an sich bekannten MaBnahme Gebrauch, den t)ber- 
tragungsfaktor zwischen den Eingangs- und Aus- 
gangsklemmen durch Verstellen eines diamagneti- 
schen Schirms in einem Luftspalt zwischen einer ein 
Wechselstromsignal empfangenden Eingangsspule *5 
und einer Ausgangsspule zu verandern. 

Nach der Erfindung wird die angegebene Aufgabe 
demnach dadurch gelost, daB unter Verwendung 
eines an sich bekannten veranderlichen Wechsel- 
stromiibertragers, dessen Ausgangswicklung zwischen 20 
zwei in Serienschaltung an einer Wechselstromquelle 
Iiegenden Eingangswicklungen angeordnet und mit 
diesen in durch eine verstellbare diamagnetische Ab- 
schirmung veranderlicher Weise magnetisch gekop- 
pelt ist, in jedem der beiden zwischen den drei Wick- 2 5 
lungen bestehenden Luftspalte ein eigener, senkrecht 
zur Achse der Gesamtanbrdnung verstellbarer dia- 
magnetischer Schirm angeordnet ist, und daB die bei- 
den Schirme unabhangig voneinander durch die bei- 
den mechanischen Eingangssignale gesteuert werden. 30 

Der nach der Erfindung ausgefuhrte Differenzbild- 
ner ist trotz seinem sehr einfachen Aufbau vielseitig 
verwendbar und kann leicht an sehr verschieden- 
artige Aufgaben angepaBt werden. Wenn beispiels- 
weise der eine Schirm direkt mit der Antriebswelle 35 
eines Servomechanismus und der andere Schirm mit 
einer von dem Servomechanismus nachgesteuerten 
Welle verbunden wird, stellt die Spannung an der 
Ausgangsspule bei Zufuhrung einer konstanten Span- 
nung an der Eingangsspule direkt das Fehlersignal 40 
fur die Stellung der nachgesteuerten Welle dar. In 
diesem Fall konnen die beiden Schirme die gleiche 
Gestalt haben. 

Zur Nachbildung komplizierterer Funktionen der 
beiden mechanischen Veranderlichen ist vorzugsweise 45 
jeder Schirm so geformt, daB er eine vorgegebene 
Abhangigkeit des Ausgangssignals des Differenzbild- 
ners von dem ihn steuernden mechanischen Signal 
erzeugt. 

In diesem Fall ist die Ausgangsspannung propor- 50 
tional dem Produkt aus der Eingangsspannung und 
der Differenz der beiden zwischen der Eingangswick- 
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lung und den beiden Ausgangswicklungen bestehen- 
den Obertragungsfaktoren, von denen jeder eine 
durch die Form des Schirms bestimmte Funktion der 
zugehorigen mechanischen Veranderlichen ist. 

Die gleiche Wirkung kann anstatt durch eine be- 
sondere Form der Schirme auch dadurch erreicht 
werden, daB der Antrieb des Schirms von dem me- 
chanischen Signal iiber einen Mechanismus geschieht, 
der eine vorgegebene Abhangigkeit der Stellung des 
Schirms von dem ihn steuernden mechanischen 
Signal erzeugt. 

Ein besonderer Vorteil des nach der Erfindung 
ausgefiihrten Differenzbildners besteht darin ? daB das 
Eingangssignal amplituden-, phasen- oder frequenz- 
moduliert sein kann, ohne daB dadurch die ge- 
schilderte Wirkungsweise beeintrachtigt wird. 
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Ein Ausfuhnmgsbeispiel der Erfindung- ist in der 
Zeichnung dargestellt; darin zeigt 

Fig. 1 das elektrische Prinzipschaltbild des Diffe- 
renzbildners, 

Fig. 2 einen senkrechten Schnitt durch ein Aus- 
fuhrungsbeispiel des Differenzbildners und 

Fig. 3 einen waageTechten Schnitt durch die An- 
ordnung von Fig. 2. 

Der in der Zeichnung dargestellte Diflerenzbildner 
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hat die Form eines Wechselstromubertragers mit drei io len uberdeckt wird. 
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stalt des Schirms und die Anwendung einer besonde- 
ren Antriebsverbindung, gemeinsam zur Definition 
des gewiinschten Gesetzes zur Steuerung des Schirms 
seitens der Veranderlichen angewendet werden. 

Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel mit zy-. 
lindrischen Spulen muB bei der Gestaltung des 
Schirms offensichtlich auf die Anderung der Flache 
Rucksicht genommen werden, welche von dem 
Schirm beim Drehen der Welle 2 zwischen den Spu- 



in einer Reihe liegehden Spulen, namlich einer 
Sekundarspule 5, die zwischen zwei Primarspulen 7 
und 8 liegt. Die Spule 5 liegt auf einem zylindrischen 
Magnetkern 6, und die Spulen 7 und 8 liegen auf zwei 
weiteren zylindrischen Magnetkernen 9 bzw. 10. 
Diese Kerne liegen ebenso wie die Spulen in einer 
Linie, wie aus Fig. 2 zu erkennen ist. Die Primar- 
spulen liegen in Serie zwischen den Klemmen 11, an 
die eine Eingangswechselspannung gelegt wird, die 



Die Schaltung ist vorzugsweise so abgeglichen, daB 
beim Fehlen der Schinne die von den Spulen 7 und 8 
in der Spule 5 erzeugten Fliisse sich kompensieren, 
so daB das bei 4 angegebene Signal gleich Null an- 
i 5 genommen werden kann und praktisch unabhangig 
von einer eventuellen Anderung des bei 11 zugefiihr- 
ten Signals ist. 

Urn die Anordnungen 7, 9 bzw. 8, 10 sind elektro- 
statische Schirme 12 und 13 angeordnet, und zwar 



™e^n3Su^^ ~ vor allem auf den Seuen dieser Anor^ungen welche 
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durchaus nicht sinusfdrmig zu sein braucht. Die Se- 
kundarspule 5 ist mit den Ausgangsklemmen 4 fiir die 
dem Verbraucher zuzufuhrende Spanriung verbunden. 
In jedem der beiden Luftspalte 3 und 3 1 zwischen 



die Luftspalte 3 und 3 l begrenzen. Diese elektrosta- 
tischen Schirme sollen die Streukapazitaten zwischen 
den Primarwicklungen und der Sekundarwicklung der 
elektrischen Schaltung so weit wie moglich herab- 
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diamagnetischer Schirm 1 bzw. I 1 , der an einer 
Welle 2 bzw. 2 1 befestigt ist, so daB er mehr oder 
weniger weit in den Luftspalt eingedreht werden 
kann. Dadurch wird der Obertragungsfaktor zwischen 



handen sind, so hat man praktisch beim Fehlen der 
Schirme am Ausgang 4 nicht das Signal Null, sondern 
nur ein Minimum. Wenn dieser Effekt infolge des 
Schwellenwerts der an den Klemmen 4 angeschlosse- 
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der Sekundarspule 5 und der zugeordneten Primar- 30 nen 



wird, konnen natiiriich die elektrostatischen Schirme 
12 und 13 entfallen. Wenn die bei 11 zugefiihrte 
Spannung amplituden-, phasen- oder frequenzmodu- 
liert ist, wird durch diese Modulation offensichtlich 
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spule 7 bzw. 8 verandert. Der Obertragungsfaktor 
hangt also von einer mechanischen GrdBe ab, die 
entweder direkt durch die Drehung der Welle ge- 

geben ist oder durch geeignete mechanische Um- ~ ? « T , Pt 

fetzung auf die WeUe ubertragen wird. Eine Umset- 35 die geschilderte Wirkungsweise nicht beeinfiuBt 
zung einer translatorischen Bewegung in die Dreh- 
bewegung der Welle kann z. B. durch eine Zahn- 
stange und ein Ritzel oder durch sonstige, dem Fach- 
man offensichtliche MaBnahmen geschehen. 

Das Ausgangssignal an der Spule 5 hangt gleich- 
zeitig von den beiden mechanischen Veranderlichen 
ab, welche die Schirme 1 und I 1 steuern. Die Aus- 
gangsspannung ist proportional dem Produkt aus der 
Eingangsspannung und der Differenz der beiden me- 
chanischen GroBen, die durch die Stellungen der 45 
Schirme ausgedriickt sind. 

Der UmriB jedes Schirms 2 bzw. 2 l definiert be- 
reits ein Gesetz fiir die Obertragung der mecha- 
nischen Veranderlichen auf die Anordnung. In Fig. 3 
ist ein Beispiel fiir den Schnitt des Schirms 1 darge- 50 
stellt, der in ^Combination mit der runden Gestalt des 
Luftspalts 3 annahernd ein lineares Gesetz ergibt. Die 
Ruhestellung, welche dem Wert Null der steuernden 
Veranderlichen entspricht, entspricht der Lage, in 
welcher der UmriB des Schirms 1 den UmriB des 55 
Luftspaltes gerade beriihrt. Das gewiinschte Ober- 
tragungsgesetz kann nicht nur allein durch den 
Schnitt des Schirms erzielt werden, sondern es kann 
eine besondere Verbindung zwischen dem Steuer- 
glied, welches die Veranderliche einfiihrt, und der 60 
Antriebswelle des Schirms vorgesehen werden. Bei 
einem an sich bekannten Beispiel fiir eine solche Ver- 
bindung wird eine Nocke verwendet, die so geschnit- 
ten ist, daB sie dem gewiinschten Gesetz entspricht, 
und iiber einen NockenstoBel und ein Vorgelege die 65 
Antriebswelle des Schirms 1 von der Eingangswelle 
1 - Veranderlichen' aus antreibt. Ferner konnen 
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offensichtlich die beiden MaBnahmen, d. h. die Ge- 



PATENTANSPROCHE: 

1. Diflerenzbildner zum Erzeugen einer Aus- 
gangsspannung, welche die Differenz zwischen je 
einer Funktion zweier mechanischer Eingangs- 
signale angibt, z. B. zum Erzeugen einer die Diffe- 
renz zwischen SteuergroBe und RuckfiihrgroBe 
bildenden sogenannten »Fehlerspannung« in 
einem elektromechanischen Servosystem, dadurch 
gekennzeichnet, daB unter Verwendung eines an 
sich bekannten veranderlichen Wechselstromuber- 
tragers, dessen Ausgangswicklung zwischen zwei 
in Serienschaltung an einer Wechselstromquelle 
liegenden Eingangswicklungen angeordnet und 
mit diesen in durch eine verstellbare diamagne- 
tische Abschirmung yeranderlicher Weise ma- 
gnetisch gekoppelt ist, in jedem der beiden zwi- 
schen den drei Wicklungen bestehenden Luft- 
spalte ein eigener, senkrecht zur Achse der 
Gesamtanordnung verstellbarer diamagnetischer 
Schirm angeordnet ist, und daB die beiden 
Schirme unabhangig voneinander durch die beiden 
mechanischen Eingangssignale gesteuert werden. 

2. Diflerenzbildner nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeder Schirm so geformt ist, 
daB er eine vorgegebene Abhangigkeit des Aus- 
gangssignals des Differenzbildners von dem ihn 
steuernden mechanischen Signal erzeugt. 

3. Differenzbildner nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Antrieb jedes Schirms 
von dem mechanischen Signal iiber einen Mecha- 
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nismus geschieht, der eine vorgegebene Abhangig- 
keit der Stellung des Schirms von dem ihn steuern- 
den mechanischen Signal erzeugt. 

4. Differenzbildner nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Spulen durch Abschirmungen gegenseitig 
kapazitiv entkoppelt und auf Magnetkernen an- 
geordnet sind. 
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In Betracht gezogene Druckschriften: 
Deutsche Patentschriften Nr. 928 537, 414 018, 
544 137, 652 554, 970 050; 

osterreichische Patentschriften Nr. 147 279, 
5 183 571; 

franzdsische Patentschrift Nr. 671 259; 
USA.-Patentschriften Nr. 2 341 345, 2 396 831, 
2 442 597, 2 610 299. 
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